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ANALISIS DE PATRONES DE DISTRIBUCION ESPACIAL CON

ARCGIS

El andlisis de patrones de distribucion nos
permite conocer qué tipo de distribucion
presentan los datos, es decir si se reparten
de manera dispersa o si por el contrario
hay valores que se concenfran en

determinadas zonas.

Independientemente del tipo de andlisis
de patrones que realicemos, en todos ellos
obtendremos una serie de pardmetros

que serdan los mismos:

Siempre partiremos de una hipdtesis nula

que establece que las entidades o los
valores de las entidades se distribuyen de
manera aleatoria; al realizar el andlisis,
obtendremos unos pardmetros "z" y "p"
que nos indicaran si esta hipotesis se
cumple o no, es decir, si debemos

rechazar la hipotesis nula.

= El valor p es una probabilidad; si
este valor es muy pequeho,
significa que la probabilidad de que
se cumpla la hipdtesis nula es muy
pequefa por lo que podremos
rechazarla.

= El wvalor z representa las
desviaciones estandar; en general,
si éste valor es muy pequeho
(préoximo a  0) no tendremos
suficiente evidencia estadistica
como para rechazar la hipoétesis
nula. Por este motivo, z toma
valores muy altos (positivos o
negativos) cuando el valor de p es

pequeno.
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RELACION ESPACIAL (INDICE DE MORANS)

El indice de Morans | analiza el patrén de
distribucion de los valores de la entidad

analizada, no de la entidad en si misma.

Nosotros tenemos una serie de estaciones
pluviométricas con valores de
precipitacion media anual. Este andlisis
por tanto nos va a permitir conocer la
distribuciéon de los  valores de

precipitacion.

Esta herramienta calcula el valor medio y
la varionza del atfributo que estamos
evaluando (precipitacion) y deduce si el
patron de distribucién que presentan los
datos es agrupado, disperso o aleatorio
midiendo la autocorrelacion espacial
basada en las ubicaciones y los valores de
las entidades simultGneamente.

Si los valores tienden a agruparse
espacialmente (es decir, los valores altos
se agrupan cerca de otros valores altos o
los valores bajos se agrupan cerca de
otros valores bajos), el indice de Morans
serd positivo; por el contrario, si los valores
se dispersan (valores altos tienden a estar
cerca de valores bajos), el indice sera
negativo.

Esto implica que, siempre que los valores z
y p obtenidos revelen que podemos
rechazar la hipdétesis nula, un indice de
Morans mayor que O indicard una
tendencia de los valores hacia la
agregacion (clustering); por el contrario, un
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indice menor que 0 indicard una tendencia
de los valores hacia la dispersion.

Vamos a readlizar nuestro andlisis X

ArcToolbox < Spatial Statistics Tools <

Analyzing Patterns < Spatial

autocorrelation (Morans ).

Seleccionamos nuestra capa de
estaciones pluviométricas (‘Esfaciones) y
el dato que queremos analizar, es decir, la
(Input  Field:

Activamos la casilla para que el programa

precipitacion "P_mm).

genere el informe de resultados
correspondiente ('Generate report) vy
dejomos el resto de pardmetros que

aparecen por defecto.

=~ Spatial Autocorrelation (Morans [) - B8
Input Feature Class
I Estaciones LI B
Input Field
P_mm w
Generate Report (optional)
Conceptualization of Spatial Relationships
INVERSE_DISTANCE v
Distance Method
EUCLIDEAN_DISTAMNCE v
Standardization
NONE v
Distance Band or Threshold Distance (optional)
Weights Matrix File {optional)
+
']
Cancel Environments. .. Show Help >

Los andlisis de patrones no generan
capas si no informes que se pueden
visudlizar mediante un navegador de
infernet, seleccionando el archivo HTML
de la ventana "Resultados".

ArcTDDIbel@ F‘.esults]
Q 453881.798 4030833.891 Meters
En esta ventana se muestran los valores

obtenidos; sin embargo, la mejor manera

de visualizar los resultados lo

yd
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conseguimos  abriendo el informe
completo. Para ello, seleccionamos el
archivo (se habrd guardado en la carpeta
de destino que hayamos indicado), y lo

abrimos con el navegador que utilizamos

habitualmente.
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Significant Significant

Clustered

Given the z-score of 10,92, there is a less than 1% likelihood that this clustered pattemn could
be the result of random chance.

Tal y como vemos en nuestro informe, el
valor de p esigual a 0 lo que indica que la
probabilidad de que se cumpla la hipdtesis
nula es muy baja por lo que podemos
rechazarla, es decir, la probabilidad de
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que los valores de precipitacion se
distribuyan de manera aleatoria es muy
pequefa. Ademdas, tal y como hemos
explicado, cuando el valor de p es muy
pequefo, z debe tomar valores muy altos
alejados de 0 (z = 10.922).

Dado que el indice de Morans es positivo
(0.548) podemos dafirmar que existe un
patrén de distribucidon agregado de las
precipitaciones.

El mensaje inferior indica que, dado ese
valor de z hay un 1% de probabilidad de
que este patron de agregacion sea
resultado de la casualidad.

Por tanto fenemos suficiente evidencia
estadistica para afirmar que la
precipitacion  sigue un patron  de

distribucién agregado.

CLUSTERING ALTO/BAJO (G GENERAL DE
GETIS-ORD)

Segun hemos visto, mediante el indice de
Morans | podemos averiguar si los valores
analizados presentan un patron  de
distribucion disperso, aleatorio o]
agregado. Con el andlisis que vamos a
realizar ahora mediremos la
concentracion de valores altos o bajos
para un mismo darea de estudio. Esta
herramienta calcula un indice
denominado "G general" observado y lo

comprara con el esperado.

En este caso, un valor de z mayor que cero
indicard que existe una concentracion de
valores altos; si por el contrario el valor z es
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negativo, la concentracion que se produce
es de valores bajos. Logicamente, si el
valor de z se encuentra muy proximo a
cero, no existe agrupacion evidente de
valores de la entidad.

Lanzamos nuestro andlisis Clustering
MArcToolbox < Spatial Statistics Tools <

Analyzing Patterns < High-Low Clustering
(Getis-Ord General G).

De nuevo seleccionamos huestra capa de
estaciones pluviométricas (‘Esfaciones) y
el dato que queremos analizar (/nput Field:
"P_mm"). Activamos la casilla para que el
programa genere el informe de resultados
correspondiente (‘Generafe report) vy
dejomos el resto de pardmetros que
aparecen por defecto.

<1 High/Low Clustering (Getis-Ord General G} = ©

Input Feature Class
I Estaciones ;I B
Input Field

F_mm "
Generate Report {optional)
Conceptualization of Spatial Relationships

INVERSE_DISTANCE w
Distance Method

EUCLIDEAN_DISTANCE v

Standardization
MONE w
Distance Band or Threshold Distance (optional)

Weights Matrix File {optional)

-
=

Cancel Envirenments. .. Show Help > >

Abrimos nuestro informe de la misma
forma que en el caso anterior y lo
analizamos:
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High-Low Clustering Report

Observed General G: 0.000006
zZ-score: -2.492784 =21
p-value: 0.012675

Significance Level Critical Value
(prvalue) (z-scare)
0.01 <-2.58
0.05
0.10

-2.58--1.96
-1.96 --1.65
-1.65-1.65
1.65-1.96
1.6 - 2.58
>2.58

aoooon

Low-Clusters High-Clusters

Given the z-score of -2.49, there is a less than 5% likelihood that this low-clustered pattern
could be the result of random chance.

El andlisis de Getis-Ord muestra un valor
de p relativamente pequefo (p = 0.012) y
un valor de z negativo (z = -2.49); esto
implica que existe una evidencia
estadistica suficientemente  significativa
como para afirmar que se produce una
agrupacion  de valores bajos de
precipitacion (Low-Clusters).
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Segun el mensaje inferior, dado el valor de
z obtenido, hay menos de un 5% de
probabilidad de que el patron de
agregacion de valores bajos de
precipitacion sea resultado de la

casualidad.

VER VIDEO

¢ Te interesa la Geoestadistica?

Echale un vistazo a nuestro
Curso ArcGIS Andlisis Geoestadistico
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¢ Quieres iniciarte en el mundo de los SIG? ¢ Necesitas
especializarte?¢ Quieres mejorar tu formacién? Mira nuestros
cursos!

ArcGIS cursos Especializados

Kiiging step 3 of 5 - Semivar
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ArcGIS aplicado a la ArcGIS aplicado ala ArcGIS Andlisis
Gestién Ambiental Gestion Hidrolégica Geoestadistico

ArcGIS por Niveles

ArcGIS Completo:
ArcGIS Avanzado: .
ArcGIS Bdasico: Modelo Modelochr::’rer modelos vectorial y
Vectorial raster

Hidrologia - Hidraulica

Iber y ArcGIS: HEC-RAS y HEC-

Modelizacién Hidraulica geoRAS: Avenidas e Iber A\éGnZGTiO: Rotura
Bidimensional inundaciones de Balsas
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