Tutorial GEASIG

ANALISIS DE COSTE DISTANCIA
CON ArcGIS

in, @ ® - GEASIG

Especialistas en SIG y Medio Ambiente

TIf: + 34 91 640 20 13 | info@geasig.com | www.geasig.com



https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia
https://es.linkedin.com/in/geasig
https://www.facebook.com/geasig/
http://youtube.com/c/GEASIG_Academia

TUTORIAL GEASIG

ANALISIS DE COSTE DISTANCIA CON ARCGIS

Las herramientas de coste de ArcGIS nos
sirven para determinar la ruta menos
costosa para alcanzar un origen para
cada ubicacion de cada celda.

Las herramientas de coste-distancia
determinan la distancia ponderada mas
corta (0 el coste de viaje acumulado)
desde cada celda hasta la ubicacion de

origen mds cercana.

Nosotros vamos a utilizarlas para realizar
un estudio de la accesibilidad desde unas
estaciones de bomberos a cualquier zona
del drea de estudio. Asi podremos
conocer el tiempo de respuesta en caso
de un incendio y/o una emergencia. Es
decir, sabremos cuanto “cuesta” llegar a
cada zona desde cada estacion, y en este
Ccaso, nuestro coste serd el “tiempo” que
tardamos en llegar.

Para ello debemos contar con un origen
(serd nuestra capa con la ubicacion de las
estaciones de bomberos) y un raster
coste o imperancia (tiempo).
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Disponemos de una capa vectorial que
contiene las carreteras de la zona de
estudio. En esta capa, el campo
“CODIGO” nos da informacion de la
velocidad a la que se puede circular, que
se resume en la tabla siguiente:

Para asignar estas velocidades a cada
una de las categorias lo primero que
vamos a hacer es convertir la capa a
haremos  una

raster 'y  después

reclasificacion:

& ArcToolbox < Conversion Tools < To

Raster < Polyline to Raster.

Como capa de entrada seleccionamos la
que contiene las carreteras. De ésta capa
el campo que nos interesa convertir a
raster es el campo denominado
"SPEED_ CAT'. Asignamos la ruta de
guardado y el tamafo de celda (nosotros
tfrabajaremos con un tamafo de 100

metros).
| |
"“ Polyline to Raster =1l Gl | =
»
Input Features
ICarretaras ;l [E]

Value field i
SPEED_CAT -

Qutput Raster Dataset
e \iJ-sers \é;becé \D.nwﬁlﬁaas..\a-lcce.sihl-iaad.\Genera-das \Earr_ras @
Cell assignment type (optional)
MAXIMUM_LENGTH -
Priority field {optional). .
NOME -
Cellsize (optional)

100 E]

oK ][ Cancel ][Erwircrmems.‘.][ Show Help == ] f
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Ahora vamos a reclasificar el raster para

asignar los valores de velocidad segun la
tabla #~ ArcToolbox < Spatial Analyst

Tools < Reclass < Reclassify

Seleccionamos el raster y el campo
correspondiente y asignamos los valores
de velocidod a cada una de las
categorias. Ademds, a las celdas sin dato
habra que darles el valor de 0:

i, Rechssity [F=mEE =)
Tnput raater el 1
| Cart_ras B | @]
Reclass feld
SPEED_CAT =
PReclessificstion

Load.., Saves.. Reverse New Uduesl | Predion..

ool
Crisersifebe caly ! i dasel_carr

[T Chiznge missing valsss by PlaDlatz iotionial)

‘
fravgsoous
T L 1

Esta seria la velocidad por carretera.
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Por otro lado, sabemos que en los nucleos
urbanos la velocidad es de 20 km/h de
manera que fendremos que hacer
algunas modificaciones.

Lo primero serd convertir a raster la capa
de nucleos y después la reclasificaremos
de manera que donde exista un nucleo
urbano le daremos el valor de 20 y donde

no, el valor de 0.
*_ Reclacsify [

Irput rashe

[Nucleas =l EI
Reeciacs field
VALLE -

| Load... |5a~:
Ll 2

[ Changs mizsng velies to NoDats joptionsl)

ok || conce | [Enwarments... | | shon el s |

Debemos tener en cuenta en las
carreteras que pasen por un nhucleo
urbano la velocidad debe ser también de
20 km/h.

Para considerar esto, fenemos que
generar un nuevo raster a partir del de
velocidad en nucleos con valor 0 donde
existen nucleos y 1 donde no.

TIf: + 34 91640 20 13 | info@geasig.com | www.geasig.com 3




TUTORIAL GEASIG

ANALISIS DE COSTE DISTANCIA CON ARCGIS

. Reclassify = |

Inpust rster

[rocrer =&

HNew values |
e T Wige

(i)

[Befets Extres]|

[ Load... Sawe. ] Aeverse b vates | [ Preasen.. ]

Cutput raster
EiUkersiR itk o1

&

| Change miaaing vekiss o NoDsta (nptioral)

[Coe [ cael | [Evwroments. | [ Seowton >z |

Como el objetivo es tener un raster con el

valor de velocidad de 20 km/h en las
carreteras que pasan por un nucleo
urbano, tendremos que multiplicar este
raster por el de velocidad en carreteras
(asi obtenemos un valor 0 donde existen
nucleos) y sumarle el raster de velocidad
en nucleos.

Esto dard como resultadi un raster de
velocidades con los valores de velocidad
en carretera donde haya carreteras y un
valor de 20 km/h donde existan nucleos y
en las carreteras que los atraviesan.

Para hacer esta operaciéon abrimos la
calculadora raster y escribimos la
expresion seleccionando las capas
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#” ArcToolbox < Spatial Analyst Tools <
Map Algebra < Raster Calculator:

[, Raster Calculntor - [ S

Mag Algebra expression

Layers and variables Conditional

-G BDBnE
G (o] o ] =
L aft —r = —— Math
& car s 2] [allel=]a])] o
[ .
e car® * nuc_01" + ‘ac_rec
it rasher

[ o || cond | |Enwrooments...| [ showhep ax |

RASTER DE TIEMPOS

Para conocer el tiempo que se tarda en
llegar a cada celda desde cada una de
las estaciones, debemos obtener el raster
de tiempos, que es el que posteriormente
serd nuestro raster de costes.

Este tiempo lo vamos a calcular en
minutos de manera que tendremos que
realizar las siguientes operaciones para
pasar los datos de velocidad que
actualmente estan en km/h a m/min.
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. distancia

velocidad = ——
tiempo
. B distancia
tempo = velocidad

. ) 1 metro

tiempo (min) = km
velocidad (T)
. _ 1m*1h 60min 1km
tiempo (min) = =~ * "1r *To00m

Por lo tanto tendremos que realizar la
siguiente operacion con la calculadora
raster:

60
velocidad * 1000

.
4, Raster Calculntor il

tiempo =

Mzp Algabra expression

Layers and variables = Conditicnal — -
rvelad en L
oy [Eoomona:

S 1 el ol 0
i g:;m || J|_|I | #be
o s ot bl

60/ ™eladad™ * 1000

sty 7
,.'I.Eemhehec« hazd 1213 -3 =)

| Cemal | [Ewkenmenis, | | StewrEp 2>

A :t?\;
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RASTER DE COSTES

Finalmente para obtener el raster que nos
indique el tiempo al que estd cada
estacion de bomberos debemos separar
cada estacibn en una Unica capa y
realizar para cada una de ellas el andlisis

de “Cost Distance” & ArcToolbox <

Spatial Analyst Tools < Distance < Cost
Distance:

Como capa de origen (Input raster or
feature source datfa) indicamos la capa
de
correspondiente y como raster de coste

con la estacion bomberos

(Input cost raster) seleccionamos el

raster de tiempo.

[ ot Orstonce - [
Input r3ster or feature source data o 1
| Bormberos Zonat | 'é
Irput reet raster
| tiemgo = B
Qutput detance raster =
[T ste Fored !5'

(| e {optonal)
Output beckbrk raster (aptianal) —

=i

# Spurce Characteristics

[ o ][_CaE_I[EmmE.I S Help >

—— —
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VER VIDEO

¢ Quieres ampliar tus conocimientos de

ArcGIS?
Asi hemos obtenido los raster donde el Echc”e un vistazo a nuestro Curso
valor de cada celda es el tiempo al que ArcGIS Completo: vectorial y raster

estd cada celda del “origen”, es decir de
cada estacion de bomberos.

¢ Quieres iniciarte en el mundo de los SIG? ¢ Necesitas
especializarte?; Quieres mejorar tu formacién? Mira nuestros cursos!

CURSOS DE ARCGIS

Curso ArcGIS APLICADO A

LA GESTION AMBIENTAL bl i i i Curso ArcGIS ANALISIS

CESTION HIDROLOGICA GEOESTADISTICO

Curso ArcGIS NETWORK

ANALYST: REDES DE Curso ArcGIS BASICO:
TRANSPORTE MODELO VECTORIAL Curso ArcGIS AVANZADO:
MODELO RASTER
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HIDROLOGIA - HIDRAULICA

Curso HEC-RAS y ArcGIS:

Curso HEC-HMS: Curso IBER y ArcCIS:
ANALISIS DE AVENIDAS E Py z 2
INUNDACIONES MODELIZACION MODELIZACION HIDRAULICA
HIDROLOGICA BIDIMENSIONAL

Curso Iber Avanzado:
ROTURA DE BALSAS
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