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TUTORIAL GEASIG
TOPOLOGIA CON ARCGIS

La fopologia especifica como las entidades
de poligonos, lineas y puntos comparten la
geometria. Esto nos permite conocer la
coherencia de las capas y las relaciones y
coherencia entre capas.

Las reglas topolégicas no son mds que una
serie de reglas de vecindad que deben
cumplir las entidades. Estas reglas se pueden
dar entre varias capas o dentro de una misma

capa, ya sean:

= Puntos con puntos

= Lineas con lineas

= Poligonos con poligonos
= Puntfos conlineas

= Puntos con poligonos

= Lineas con poligonos

Asi, las reglas topolégicas se utilizan para:

*= Restfringir la forma en que las
enfidades comparten la geometria.
Por ejempilo, los poligonos

adyacentes, como parcelas, tienen

bordes compartidos; las lineas de
centro de calles y los bloques censales
comparten la geometria; y los
poligonos de fierra adyacentes

comparten bordes.

= Definir y aplicar las reglas de
infegridad de datos: no debe haber
huecos entre los poligonos, no debe
haber entidades superpuestas, etc.

=  Admitir las consultas y la navegacion
por las relaciones topolégicas, como la
identificaciéon de la adyacencia y de la
conectividad de las entidades.
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= Admitir sofisticadas herramientas de
edicion que aplican las restricciones
topolégicas del modelo de datos.

= Crear entidades a partir de una
geometria no estructurada, como
crear poligonos a partir de lineas.

Las topologias se crean para los conjuntos de
entidades por lo tanto debemos contar con
una geodatabase con su conjunto de
entfidades ya creado/importado.

CREAR GEODATABASE

La creacion de geodatabases se realiza
desde ArcCatalog < New < File Geodatabase.

En primer lugar habrd que asignarle un
nombre a nuestra geodatabase. Nosofros
vamos a trabajar con capas de redes de
tfransporte de la provincia de Granada asi que
la denominamos “TRANSPORTE_GR”".

@ Copy Ctrl+C

K Delete
Rename  F2

Refresh F5

]

New 2

[f Properties...

Folder

HMeeBHOIOUD OO K QD

File Geodatabhase

Personal Geodatabase
Database Connection...
ArcGIS Server Connection..,
Layer...

Group Layer

Python Toolbox
Shapefile...

Turn Feature Class...
Toolbox

dBASE Table

LAS Dataset

Address Locator...

Composite Address Locator...

AML Document

Lo siguiente serd crear el conjunto de

entidades (feature dataset) donde
volcaremos la informaciéon de la red de

transporte que vamos a modelizar; la
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denominamos “RT_GRANADA" clic sobre File
Geodatabase < New < Feature Dataset

New Feature Dataset

& Ccopy Ctr+C

X Delete ‘ Name: RT_GRANADA|
Rename 7]

o Refresh Fs
Administration »
Distributed Geodatabase  »

[ New » |35 Feature Dataset...
Import » |(J Feature Class...
Export » |ED Table.. |

@ Share as Geodata Service.. |

&F Properties... Relationship Class...

Raster Catalog.
Raster Dataset...
Mosaic Dataset...

'ER I LK

Toolbox

Para poder crear el conjunto de enfidades,
serd necesario definir la referencia espacial
de la informacion (sistema de coordenadas y
la extension espacial que tendrdn todos los
archivos).

Nosotros vamos a establecer el sistema de
coordenadas ETRS89 UTM 30N (EPSG
25830).

e — T | [ von e it )

Chosas Chovsa the coordnata systen that sl ba used for Z cosedinatas n e G318

—— They dso
o Setne e po vakies n crdr dipr

b BT T AR @it
Tr| mw C ARG ™
2l 5997items goum 1 25 Vertcal Coardinate Sysiems

© Gl Favartes
3 Prejected Coonfinate Systems
Bum

P ———
e —— o coordrate system.

Com] = ==
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New Feature Dataset [
XY Tolerance
The XY tolerance is the minimum distance between coordinates before they are
considered equal. The XY tolerance is used when evaluating relationships between
features.
0.001 Meter
Z Tolerance
0.001
M Tolerance
0.001 Unknown Units

Reset To Default About spatial reference properties

Accept default resolution and domain extent (recommended)

[ <avas [ Fnsh | [ cancelar |

Lo siguiente serd definir la precision que
tendrd el feature dataset (relacion entre las
unidades de mapa y las unidades de la
geodatabase). A mayor precision, menor serd
la extension espacial y viceversa, a menor
precision, mayor serd la extension espacial.
La precision puede entenderse como la
resolucion de los datos vectoriales (nUmero
de decimales de las coordenadas).

IMPORTACION DE CAPAS

Una vez generado el feature dataset, se
procede a importar los archivos que van a
formar parte de este. Existen dos maneras de
hacerlo:

= Importacion individual: se utiliza para
importar un unico archivo Feature
Dataset (RT_GRANADA) < Import <
Feature Class (single).
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B Copy ol

X Delete
Rename 2
2 Refrsh 5

Manage

v
New v
Import ¥ | Feature Class singl)..
Eport v | Feature Class [maltple..
[ Propertss..

* = x &= @E

o ot [Ermermer.. | e rr

Hay que establecer la ruta del archivo a
importar (Input Features), la ruta del archivo
de salida (Output Location) y el nombre de la
entidad de salida (Output Feature Class). El
resto de pardmetros son opcionales, para
establecer una expresion SQL  para
seleccionar un subconjunto de entidades
(Expression) o para determinar los campos a
incluir en el archivo de salida (Field Map).

= |mportacién multiple: esta opcién se
utiliza para realizar la importacion de
varios archivos Feature Dataset
(RT_GRANADA) < Import < Feature

Class (multiple)
I e—r—— [SIE
-
X Deee +
Rerame 2
2 e B t
Meage b '
New '
Imgot  +] Festure Class g [ s B
Export v | Festure Class (multgplel..
[ Propesties..

i) () ] i

T
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'Inpul Features u‘
MR R =R =

|_#TRANSPORTE GR.gdb{ (L5 Lshp [JP4_V.shp
=T Lshp [=IL5 V.shp [=1P5 Lshp
L1 V.shp [=]P1_Lshp [1P5_V.shp
L2 Lshp [=P1_V.shp [=viario_GR.shp
L2 V.shp [=1P2_1shp
L3 Lshp [Pz v.shp
L3_V.shp [=IPa 1shp
L4 Lshp [ERTE
L4 V.shp [=1P4_Lshp

Look in: [E GRAMADA

Show of type: [l fiters listed -] [ concel |

4

Una vez que se han afadido elementos al
feature dataset, la geodatabase creada ya
estaria disponible para su utilizacion.

Cortents | Proview | Descrption |

Name Type

g File Geodatabase Feature Class
Buv File Geodatabase Feature Class
=g File Geodatabase Feature Class
Bev File Geodatabase Feature Class
[=[E File Geodatabase Feature Class
[=ENG File Geodatabase Feature Class
(=TS File Geodatabase Feature Class
Huv File Geodatabase Feature Class
=g File Geodatabase Feature Class
Bisv File Geodatabase Feature Class
[N File Geodatabase Feature Class
(A File Geodatabase Feature Class
Braa File Geodatabase Feature Class
2y File Geodatabase Feature Class
P31 File Geodatabase Feature Class
iy File Geodatabase Feature Class
Epad File Geodatabase Feature Class
Epayv File Geodatabase Feature Class
e File Geodatabase Feature Class
EIps_v File Geodatabase Feature Class
[Sviario_GR File Geodatabase Feature Class

CREAR UNA TOPOLOGIA

Una vez generada la geodatabase e
importado el contenido al feature dataset, se
procede a agregar la topologia sobre el
dataset botén derecho del ratén sobre
Feature Dataset (RT_GRANADA) < New <
Topology
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Contents |F‘review | Descripti .|

MName

@ Copy Ctrl+C

XK Delete
Rename  F2

o Refresh Fa

Manage 3
| MNew 4 | ] Feature Class...
Import 3 % Relationship Class...
Export b | & Terrain..
[ Properties... P4 Network Dataset...
Hl Topology...
44 Parcel Fabric..,
Q Geometric Metwork...

El programa nos pedird que infroduzcamos
los paraGmetros necesarios para su ejecucion:

= Nombre de la topologia

= Tolerancia cluster; se ufiliza para

intfegrar los vértices. Todos los vértices
que estan dentro de la tolerancia
cluster pueden moverse ligeramente
en el proceso de validacion. La
tolerancia x,y debe ser pequefa de
modo que se asigne la misma posicién
de coordenadas Unicamente a los
vértices situados unos cerca de ofros
(dentro de la tolerancia x,y de ofros).
Cuando las coordenadas estdn dentro
de la tolerancia, se dice que son
coincidentes y se aqjustan para
compartir la misma ubicacion. La
folerancia cluster predeterminada
coincide con el valor de la tolerancia
XY que ha sido establecida en el
feature dataset. Esta tolerancia, se
puede variar hacia arriba, pero nunca
hacia abajo, respecto a la ftolerancia
XY fijada inicialmente. Por lo general,
la tolerancia por defecto (0,001 m) es
adecuada para la mayoria de los
frabajos.
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New Topology ﬂ

Enter a name for your topology:
RT_GRAMADA_Topology|

Enter a duster tolerance:
0.001 Meters
The duster tolerance is a distance range in which all vertices and boundaries

are considered identical, or coincident. Vertices and endpoints falling within the
duster tolerance are snapped together,

The default value is based on the XY tolerance of the feature dataset. You
cannot set the duster tolerance smaller than the XY tolerance.

[ < Airds “ Siguienhe>] [ Cancelar ]

e

Lo siguiente serd seleccionar las entidades

que van a participar en la topologiajError! No
se encuenfra el origen de la referencia..
Nosotros vamos a crear una topologia en la
que participen todas las lineas de autobus
con sus correspondientes paradas y el viario.

i Y
New Topology ﬂ

Select the feature dasses that will participate in the topology:

(P11
[N
P2V
WP
[P v
P41
[pav
[)ps51
[Jp5.v
=

=
<

»

m

m 3

[ < Atrds “ Siguienhe>] [ Cancelar ]

W

A continuacion, se especifica el orden en
clasificacién o jerarguia de cada clase de

entidad que participa en la topologia. Esta
clasificacion es ufilizada por ArcGIS para
determinar qué entidades y en qué orden
serdn movidas al aplicar la topologia, de tal
forma que, cuanto mayor sea la clasificacion
(1 es la mayor clasificacion), menos se
moverdn las entidades de su posicion original.
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En este caso, no es necesario readlizar
modificaciones sobre la clasificacion del
ranking que aparece por defecto.

L Al
New Topology u

Each feature dass in a topology must have a rank assigned to it to control how
much the features will move when the topology is validated. The higher the rank,
the less the features will move. The highest rank is 1.

Enter the number of ranks {1-50): 5]

Z Properties...

Spedify the rank for a feature dass by dicking in the Rank column:

Feature Class Rank
[P 1

ey
Epaa
[Hpav
[paa

— ..
4 11 +

[l »

S R

< Atrds ]I Siguiente = I [ Cancelar
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Para crear las reglas topolégicas pulsamos
sobre “Afiadir Reglas”.

r ™
New Topology g
Spedfy the rules for the topology:
Feature Class Rule Feature Class Add Rule
Remove
Remove Al
Save Rules...
[ < Atrds ][ Siguiente = ] [ Cancelar

* REGLAS TOPOLOGICAS

Las reglas topologicas definen las relaciones
espaciales permitidas entre las entfidades.
Estas reglas controlan las relaciones entre las
enfidades de una clase de entfidad, entre las
entidades de diferentes clases de entfidad o
entre los subtipos de las entidades.

Por ejemplo, la regla de no superposicion se
utiliza para administrar la integridad de las
entidades en la misma clase de entidad. Si
dos entidades se superponen, las geometrias
superpuestas se muestran en rojo.

Las dreas de color rojo muestran los errores
detectados durante la validacion.

Nosotros vamos a exigir dos reglas:

®= |as paradas de autobus (puntos)
deben estar sobre las lineas de
autobus (lineas).

= Las lineas de autobus (lineas) deben
estar situadas sobre el viario.

Para establecer la primera de las reglas (las
paradas de autobus tienen que estar
situadas sobre las lineas de autobus)
hacemos lo siguiente:

= Como enfidades (features)
seleccionamos la capa de las paradas

deidadelalinea 1 (P1_I).

= |la regla que debemos seleccionar
serd que los puntos deben estar
contenidos en las lineas. Y por ultimo
indicamos la capa de lineas sobre la
que deben estar ubicadas las paradas
de la linea 1 de ida, que en este caso

"

serdla capa “L1_I"
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Point must be covered by line

L LT
beatre (o &

idyye et te 0 5 ¥ A

<vvennd by wwn 0 N o
e festas s y e
e ° ot e e
D[S
o o) P e it . b
§ .
< et Py e VN

Use this rade when you went to model polnts that ore Woneoneg e mus
colacident with Seet. g e
Adkd Rude i |
Foskungs of foaburg . Rt Dot seripstie
L = Port featunes Fom one lper
W] = —_— E b covered Iﬂ:p b= featres
Rk —-L sncther =
Foe Mt Be Conopred By bt - o =t “:':':::;'WH“’"
Feature dass: o I a
[EH} =l
1 5how Bmors:
o ][ e
New Topology e

Specfy the ndes for the topology:

Feature Class Rule Feature Class

Pl Point MustBe Cov.. U1

PV Point Must Be Cov.. L1V Remave

P2l Point Must Be Cov. L2} [

P2V Point Must Be Cov—. L2V [ Removens ]

P31 Pont Must Be Cov.. L3}

LAY Pont Must Be Cov.. 13V

P Poant Must Be Cov.. L4}

PeV Point Must Be Cov.. L4V

P51 Pont Must Be Cov.. L5}

A Point Must Be Cov. LSV

| < Ards [ Sgquente > ) E Cancelor

Asi repetiremos esta misma regla para cada
parada de autobus.

Para establecer la segunda de las reglas (las
lineas de autobus deben estar situadas sobre
el viario) hacemos lo siguiente:

= Como enfidades (features)
seleccionamos la capa de la linea 1 de

ida del autobus (L1_I).

= La regla que debemos seleccionar
serd que debe estar cubierta por una
clase de entidad. Y por ultimo
indicamos la capa del viario sobre la
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que deben estar ubicadas las lineas
de autobus.

Lo 0 e

fastay coa o | L avuny e

OO0 Fus be oMated on T

e L o e ted
2cthe atae Seat.e Core that

Sowwbtgm , 4 ' !} wenemcowmty
- i ) et 0 B oo
) feshan Cara

Use this rufe when you have maktiple groups of lines describing Unes at ke 45 s rntes

D00 100 o s 0 0 ol
the seme geography. e
Add Bude =)
Festres of faatre dass: Fule Descripton PSR
e
e = M Lot v S et o
another e,
e
vy e st lapee St
| Mt B0 Covernsd By Featse Camof | /\\ o v v I
—— e s lever i@ an e,
[TH] =
o Show Brmors
(o ][ com |
r
| New Topology a
| ]
Specify the rues for the topalogy: ‘
Feature Class Rufe Feature Class  *
uyv Must Be Covered .. wiario_GR |
2l Must Be Covered ..  wviano_GR Remove
Ly Must Be Covered ...  viano_GR r—i}
Bl Must Be Covered ...  wviano_GR
By Must Be Covered ..  wiano_GR
el Must Be Covered ..  viano_GR (———
L] MustBeCovered.. viaio GR  |E | losdRudes... |
51 Must Be Covered ..  wiano_GR | Save Rudes...
sV Must Be Covered ...  viano_GR -
« v - ;“” g »
[ <hmis (s> o |

L

Como ultimo paso en la creacidon de
topologia hay que  comprobar la
configuracion de estq, y si fodo estda correcto,
se finaliza. Si se observan errores, es posible
volver hacia atrds y corregir los pardmetros

erroneos.
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i Al
New Topology M

Summary:

P1_V - Point Must Be Covered By Line -L1_V -
P2_I - Point Must Be Covered By Line -L2_I
P2_V - Point Must Be Covered By Line -L2_V
P3_I - Point Must Be Covered By Line - L3
P3_V - Point Must Be Covered By Line -L3_V
P4_I - Point Must Be Covered By Line -L4_I
P4_V - Point Must Be Covered By Line - L4_V

P5_I - Point Must Be Covered By Line -L5_I

P5_V - Point Must Be Covered By Line - L5_V

L1_I - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR
L1_V - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR.
L2_I - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR
L2_V - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR.
L3_I - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR
L3_V - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR.
L4_I - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR
L4V - Must Be Covered By Feature Class Of - viario_GR. -

m

[ < Atrds “ Finish ] [ Cancelar ]

- ]

Finalmente, antes de cerrar el didlogo
relacionado con la creaciéon de la topologia, el
programa informa de que la topologia se ha
creado con éxito y nos pregunta si queremos
validarlo, a lo que generalmente se contfesta
positivamente (aunque es posible validarla
posteriormente).

New Topology

The new topology has been created. Would you like to validate it now?

I Si i Mo

. A

De esta forma, tal y como se puede observar
en ArcCatalog, la topologia ha sido creada e
incorporada al dataset de entidades.

Ems1 File Geodatabase Feature Class

I RT GRANADA Topology
=viario_GR

CORREGIR TOPOLOGIA

File Geodatabase Feature Class
File Geodatabase Topology
File Geodatabase Feature Class

La fopologia creada la podemos cargar en
ArcMap para observar los errores que
contiene. Cuando cargamos la topologia en
ArcMap, el programa resalta en color rojo las
entidades que presentan errores topologicos
segun las reglas que hemos establecido.
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En este caso, observamos que tan solo hay
un punto que no cumple alguna de las reglas
establecidas.

Para corregir los errores detectados
tendremos que abrir la barra de herramientas
Topology e iniciar una sesion de edicion (Start
Editing en el editor) para habilitar esta barra
de herramientas.

TIM Editing
Toels
Topology

Tracking Analyst

Una vez desplegada la barra de herramientas
Topology, seleccionamos la herramienta Error
Inspector, que se abre en una subventana
localizada en la parte inferior de la
pantallajError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Hl |5 | 9|5

Pulsando sobre Search Now obtenemos un

listado con tfodos los errores existentes.

Ademds el inspector nos permite ver sélo los
errores correspondientes a una determinada
regla, seleccionado el desplegable disponible
en Show.
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= I —

Fue Type Clss1 Class hape Festure]  Festure2  Exception

Esto permite buscar todos los errores o los
asociados @ un tipo de reglq,
especificdndonos cudl es el error, facilitando
ademads desplazarse de uno a otro.

Para ello, o para su correccion, el
procedimiento es bdsicamente el mismo y se
realiza de la siguiente manera:

Seleccionamos en la tabla el error o los
errores a solucionar. Una vez seleccionados
en la parte superior de la pantalla veremos
coémo cambian su color de rojo a negro,
indicando que han sido seleccionados. Asi
mismo, es posible seleccionarlos visualmente
en pantalla con la ayuda de la herramienta
Fix Topology Error Tools.

A =

En este caso vemos que el problema es que

4

existe una discontinuidad en la conexion entre
la parada y la linea de autobus asi que
hacemos zoom al error mediante Zoom To.

Zoom Te

Pan To

Select Features

rror Inspector

how: I <Errors from all rules>

Show Rule Description...

Mark as Exception
Rule Type . B

Point Must Be Covered By Line
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En este caso tendremos que mover la parada
de autobus (punto) para ubicarlo sobre la
linea de autobus.

121 vertex

VALIDAR TOPOLOGIA

Durante la validacion, el programa realiza
diferentes = tareas de  procesamiento
ejecutando un conjunto de comprobaciones
de integridad para identificar cualquier
infracciéon de las reglas definidas para la

topologia.

Por lo tanto, una vez corregidos los errores,
pasaremos a validar la topologia.

M| 0

Llegados a este punto, se tiene un archivo en
formato “Personal Geodatabase Feature

TIf: + 3491 640 20 13 | info@geasig.com | www.geasig.com 8
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Class” ftotalmente corregido y con la
infegridad de sus datos inicialmente
garantizada.

Las topologias se pueden validar en el
momento y con la frecuencia que queramos
pero por lo general debe validarse
intfegramente solo una vez. Todas las demads
validaciones sirven unicamente para volver a
validar las dreas sin validar donde se han
realizado cambios.

La validacion se debe realizar siempre que
editemos el dataset de entidades, o si
cambiamos la definicion de la topologia (p.e.
si cambiamos el conjunto de reglas
fopoldégicas o las clasificaciones  de
coordenadas).

ArcGIS permite generar un informe que
resume los errores de topologia que quedan
en los datos. Para ello debemos abrir las
propiedades de la capa de topologia, hacer
clic en la pestafa Errores < Generar
Resumen. Ademds, podemos guardar el
resumen exportandolo a un archivo de texto.

T
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VER VIDEO

¢ Quieres aprender mds sobre topologias
o redes de transporte?

Echale un vistazo a nuestro curso
ArcGIS Andlisis de Redes con
Network Analyst

Tif: + 34 91 640 20 13 | info@geasig.com | www.geasig.com 9
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¢ Quieres iniciarte en el mundo de los SIG? ¢ Necesitas
especializarte?; Quieres mejorar tu formacién? Mira nuestros cursos!

CURSOS DE ARCGIS

Curso Arc(}ls APLICADO A

LA GESTION AMBIENTAL Curso ArcGIS APLICADO A LA curso ArcGIS ANALISIS

GESTION HIDROLOGICA GEOESTADISTICO

Curso ArcGIS NETWORK
ANALYST: REDES DE Curso ArcGIS BASICO:
TRANSPORTE MODELO VECTORIAL Curso ArcGIS AVANZADO:
MODELO RASTER

ANALISIS DE AVENIDAS E Curso HEC-HMS: Curso IBERy ArcGIS:
INUNDACIONES MODELIZACION MODELIZACION HIDRAULICA
HIDROLOGICA BIDIMENSIONAL

T———
FOlA= omAE BRI

Curso Iber Avanzado:
ROTURA DE BALSAS

TIf: + 34 91 640 20 13 | info@geasig.com | www.geasig.com 10
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https://www.geasig.com/curso-arcgis-analisis-de-redes-network-analyst/
https://www.geasig.com/curso-arcgis-gestion-hidrologica/
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https://www.geasig.com/curso-arcgis-avanzado-modelo-raster/
https://www.geasig.com/curso-hec-ras-y-arcgis/
https://www.geasig.com/curso-iber-avanzado-rotura-de-balsas/
https://www.geasig.com/curso-hec-hms-modelado-hidrologico/
https://www.geasig.com/curso-iber-y-arcgis/
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